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1. Wstep

Wprowadzenie
Niniejsza praca inzynierska opisuje realizacje systemu akwizycji danych z maszyn
przemystowych  wykonanego przez autora tej pracy dla firmy Walczak

(www.walczakparkiety.pl). Wykonany system nosi nazwe Selection Check, w skrocie SC.

Cel pracy
Celem tej pracy jest opisanie realizacji oraz budowy systemu Selection Check.

Zakres pracy
Zakres pracy obejmuje specyfikacje wymagan (roz. 2.Specyfikacja wymagan), w
ktorej opisane sa motywacje i zalozenia na bazie, ktorych powstal system Selection

Check. Dalsza cze$¢ pracy obejmuje opis narzedzi i technologii (roz. 3.Wykorzystane

narzedzia) wykorzystanych do realizacji systemu oraz uzasadnienie ich wyboru. Gltéwna

czescia pracy jest opis realizacji systemu (roz. 4.Realizacja systemu), w ktorej nakreslona

jest ogolna budowa system, jaki i szczegoly implementacyjne. Na koncu opisane zostaty
takze ogélne instrukcje dotyczace wdrazania systemu (roz. 5.Wdrozenie systemu), na

przyktadzie wdrozenia w zaktadzie firmy Walczak.
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2. Specyfikacja wymagan
Podstawowa motywacja do powstania systemu jest potrzeba monitorowania

wydajnosci  pracownikéw  pracujacych na  skracarkach w firmie Walczak

(www.walczakparkiety.pl). W tym celu nalezy opracowac system, ktorego zadaniem bedzie
pobieranie z skracarek informacji na temat wycietych fryzow oraz generowanie na
podstawie tych danych raportow na temat wydajnosci poszczegdlnych pracownikow. Sam
system od strony informatycznej powinien by¢ stosunkowo prosty i bardziej stuzy¢ do
prototypownia rozwiazan informatycznych na hali produkcyjnej, a nizeli obstugiwac je w

pelnym zakresie.

Opis pracy na skracarkach

Na skracarkach w tartaku wykonywana jest tzw. manipulacja wzdtuzna surowcem.
Ot6z na stanowisko dostarczane sa taty drewna, ktore nalezy podzieli¢ wzdtuz na fryzy o
dlugosciach okreslonych przez zaklad. Przy podziale kazdego fryzu nalezy uwzglednic
rozklad jakosci drewna, okreslone przez zaklad dlugosci fryzéw i klasy sortowania.
Optymalnie z kazdej laty nalezy uzyskac jak najdiuzsze fryzy o jak najwyzszej jakosci.
Statystycznie sama sSrednia dlugos¢ oraz ilo$¢ wycietych przez pracownika fryzéw jest

wstanie okresli¢ jego wydajnosé.

Pobieranie danych ze skracarek
Rejestrowanie danych z skracarek nie moze w zaden sposéb utrudniaé pracy

pracownikom. Do rejestrowania dlugosci zaleca sie wykorzystanie ogranicznikow
wykorzystywanych przez pracownikéw przy wymierzaniu fryzéw. W kazdej ze
zaadaptowanych skracarek powinno by¢ rejestrowane zdarzenie w postaci wyciecia
poprzez pracownika fryzu, a wraz z nim nastepujace dane:

e czas wyciecia fryzu z dokladnoscia do jednej sekundy,

e stan czujnikéw rejestrujacych diugos¢ fryzu,

e identyfikator skracarki.
Serie wyzej wymienionych danych powinny by¢ przechowywane na hali produkcyjnej z
mozliwoscia ich transferu do bazy danych znajdujacej sie w biurze. Transfer danych

bedzie zazwyczaj wykonywany raz w tygodniu.

Kontrola wydajnosci pracownikow
Z danych uzyskanych w bazie danych system powinien generowac¢ raporty na
temat wydajnosci poszczegélnych pracownikéw. Do realizacji tego celu do systemu bedzie

wprowadzany harmonogram pracy pracownikéw na skracarkach.
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System powinien mie¢ mozliwo$¢ generowania nastepujacych raportow:
e ilos¢ wycietych fryzéw o danych dlugosciach przez wszystkich pracownikéw w
danym miesiacu,
e ilos¢ wycietych fryzow o danych dlugosciach przez wszystkich pracownikéw w
danym dniu,
e ilos¢ wycietych fryzo6w o danych dlugosciach na danej skracarce w danym

przedziale czasu.

Koszt wdrozenia

Koszt wdrazania systemu powinien by¢ utrzymany na niskim poziomie aby madg?t
by¢ wykorzystywany do prototypownia rozwiazan informatycznych. Mimo to uzytecznos¢
systemu powinna by¢ zachowana w stopniu pozwalajacym zrealizowa¢ jego podstawowe

zalozenia.

Modularna budowa

System powinien by¢ wykonany w sposéb modularny aby w przysztosci istniala
mozliwos¢ przystosowania go do pracy z innymi maszynami lub tez do analizowania
danych pod innym kontem niz wydajno$¢ pracownikéw. Dlatego tez czes¢ systemu
odpowiedzialna za pobieranie danych powinna by¢ oddzielona od czesci analizujacej te
dane. W tym celu nalezy takze ustandaryzowac forme transferu danych z jednej czesci do

drugiej.



3. Wykorzystane narzedzia

System CMake

CMake (Cross-platform Make) to wieloplatformowe narzedzie do automatycznej
kompilacji. Jest podobne do Uniksowego programu make, w ktérym proces kompilacji jest
kontrolowany przez specjalne pliki (Makefile). W przypadku CMake sa to pliki o nazwie
CMakelLists.txt. CMake, w odréznieniu od make nie kompiluje kodu samodzielnie, tworzy
tylko pliki z regutami kompilacji (np. plik Makefile dla programu make lub plik projektu
dla programu Microsoft Visual Studio). Takie podejscie pozwala zachowa¢ niezaleznosc¢
od platformy, na ktérej kod bedzie kompilowany. CMake potrafi kompilowa¢ biblioteki
(zarowno statyczne jak i dynamiczne) i pliki wykonywalne w dowolnej kolejnosci. Ponadto
pozwala przeprowadzi¢ wiele proceséw kompilacji na podstawie tych samych zrédet [4].

W systemie Selection Check jest wykorzystywany przy kompilacji calego

oprogramowania.

Kompilatory GNU GCC i MinGW

GCC (ang. GNU Compiler Collection) to zestaw kompilatoréw do réznych jezykow
programowania rozwijany w ramach projektu GNU i udostepniany na licencji GPL oraz
LGPL. GCC jest podstawowym kompilatorem w systemach uniksopodobnych przy czym
szczegOlnie wazna role odgrywa w procesie budowy jadra Linuksa. Poczatkowo
skrotowiec GCC oznaczal GNU C Compiler, poniewaz byl to kompilator wyltacznie do
jezyka C [2].

MinGW jest portem czesci narzedzi programistycznych GNU na platforme MS
Windows. W sklad pakietu wchodza kompilatory GCC, zestaw programoéw binutils
(zawierajacy m.in. kompilator zasobéw windowsowych windres) oraz zestaw plikow
nagléwkowych i bibliotek charakterystycznych dla platformy Windows.

W systemie Selection Check wykorzystane zostaly kompilatory GCC dla jezykéw C i
C++. Zeswata MinGW zostat wykorzystany przy kompilowaniu oprogramowania grupy

zarzadzajacej systemu (patrz roz. 4.4.Dokumentacje programéw grupy zarzadzajacej) dla
systemow MS Windows.

Platforma Qt firmy Trolltech

Qt to zestaw przenosnych bibliotek i narzedzi programistycznych dedykowanych
dla jezyka C++. Ich podstawowym sktadnikiem sa klasy stuzace do budowy graficznego
interfejsu programoéw komputerowych, aczkolwiek poczawszy od wersji 4.0 Qt zawiera
tez narzedzia do tworzenia programéw konsolowych i serweréw. Wiascicielem Qt jest
norweska firma Trolltech. Qt jest dostepna dla wielu platform: X11 (GNU/Linux, *BSD,

Solaris...), Windows, Mac OS X oraz dla tzw. urzadzen wbudowanych (ang. embedded)
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opartych na Linuksie. Qt jest podstawa dla m.in. uniksowego Srodowiska graficznego
KDE, przegladarki internetowej Opera oraz tak popularnych programow, jak Google Earth
i Skype. Biblioteki Qt zostaly napisane w jezyku C++ i charakteryzuja sie w peini
obiektowa architektura. Zawieraja wiele tzw. nowoczesnych technologii programowania
graficznego interfejsu uzytkownika, istniejacych wczesniej jedynie w Tk: mechanizm
sygnatéw i slotéw, automatyczne rozmieszczanie widzetéw oraz zhierarchizowany system
obstugi zdarzen. Biblioteki Qt, oprdécz obstugi interfejsu uzytkownika, zawieraja takze
niezalezne od platformy systemowej moduly obstugi proceséw, plikoéw, sieci, grafiki
trojwymiarowej (OpenGL), baz danych (SQL), jezyka XML, lokalizacji, wielowatkowosci,
zaawansowanej obstugi napiséw oraz wtyczek [3]. Zawieraja takze wlasne, niezalezne od
STLa szablony klas pojemnikow.

W sktad Qt wchodzi wiele specjalistycznych narzedzi programistycznych. Sa to m.in. [3]:

- moc (Meta Object Compiler) - specjalny preprocesor, ktéry na podstawie plikow
naglowkowych (*.h) generuje dodatkowe pliki zrédtowe (*.cpp).

« uic (User Interface Compiler) - kompilator plikow *.ui zwykle generowanych za
posrednictwem programu Qt Designer.

- gmake - program do zarzadzania procesem kompilacji; jego gtdwnym zadaniem jest
utworzenie, a pozniej aktualizacja pliku Makefile na podstawie prostego opisu
zawartego w definicji projektu (*.pro).

+ Qt Designer - aplikacja graficzna do definiowania graficznego interfejsu
uzytkownika (okien dialogowych itp.).

- Qt Linguist - aplikacja wspomagajaca ttumaczenie programu na rézne jezyki.

+ Qt Assistant - aplikacja =zawierajaca rozbudowany system pomocy dla
programistow.

Od opublikowanej w 2000 roku wersji 2.2, Qt dla platform GNU/Linux/Unix jest
rozpowszechniana takze na licencji GPL. Obecnie dostepnych jest kilka rodzajow licencji -
komercyjna, GPL, QPL oraz edukacyjna. Od 2004 roku licencja GPL obejmuje takze
platforme Mac OS X, a od 2005 r. (od wersji 4.0.0) - takze Microsoft Windows.

W systemie Selection Check platforma Qt jest wykorzystana przy tworzeniu front-

end'a dla programéw konsolowych grupy zarzadzajacej (patrz roz. 4.4.Dokumentacje

programow grupy zarzadzajacej).

System dokumentacji Doxygen

Doxygen to generator dokumentacji dla jezykéw C++, C, Java, Objective-C, Python,
IDL i do pewnego stopnia dla PHP, C#, D oraz ActionScript. Obstuguje nastepujace
formaty wyjsciowe: HTML, CHM, RTF, PDF, LaTeX, PostScript oraz strony man.

W systemie Selection Check Doxygen jest wykorzystane przy dokumentowaniu

wszystkich kodow zrédtowych.



Powloka Bash

Bash to powloka systemowa UNIX napisana dla projektu GNU. Nazwa jest
akronimem od Bourne-Again Shell (ang. znowu powloka Bourne'a). Jest to jedna z
najpopularniejszych powlok systeméw uniksowych. Wywodzi sie od powloki Bourne'a sh,
ktéra byla jedna z pierwszych i najwazniejszych powtok systemu UNIX, i zawiera pomysty
zawarte w powlokach Korna i csh. Pierwotna powtoka Bourne'a byla tworzona przez
Stephena Bourne'a. Bash byl pisany gléwnie przez Briana Foksa i Cheta Rameya w roku
1987.

Bash jest domyslna powtoka w wiekszosci dystrybucji systemu GNU/Linux oraz w
systemie Mac OS X w wersji 10.4 Tiger. Istnieja takze wersje dla wiekszosSci systemow
uniksowych. Bash jest takze domys$lng powloka w sSrodowisku Cygwin dla systemoéw
Win32. Program jest rozprowadzany na licencji GPL.

W systemie Selection Check powloka Bash jest zostala wykorzystana przy
tworzeniu i wdrazaniu oprogramowania. Skrypty Bash sa takze wykorzystywanie do
konfiguracji transferu danych wykonywanego przez program SCwl2dir (patrz roz.

4.3.2.SCwl2dir) oraz konfiguracji czynnosci wykonywanych w systemie po zakonczeniu

pracy programu SCrunner (patrz roz. 4.3.1.SCrunner.).

Baza danych MySQL
MySQL to, obok PostgreSQL oraz Firebird, wolnodostepny system zarzadzania
relacyjnymi bazami danych. MySQL tworzony jest przez szwedzka firme MySQL AB.
MySQL byt pisany raczej z mysla o szybkosci, niz kompatybilnosci ze standardem SQL -
przez dluzszy czas MySQL nie obshlugiwal nawet transakcji, co bylo zreszta gléwnym
argumentem przeciwnikéw tego silnika bazodanowego. MySQL wspiera wieksza czes¢
obecnego standardu ANSI/ISO SQL (tj. SQL:2003) [5]. Wprowadza réwniez swoje
rozszerzenia i nowe elementy jezyka
W wersji 5 dodano m.in. [5]:
+ procedury sktadowane (ang. stored procedures) — obecne w wersji 5.1 beta,
- kursory - obecne w wersji 5.1 beta,
- wyzwalacze (ang. triggers) — obecne w wersji 5.0.2,
+ perspektywy (ang. views),
co bardzo zbliza najnowsze wersje MySQL do PostgreSQL pod wzgledem funkcjonalnosci.
MySQL cieszy sie natomiast opinig jednego z szybszych serweré6w bazodanowych,
dzieki czemu znakomicie nadaje sie jako serwer dla czesto odwiedzanych witryn WWW,.
MySQL jest dostepny na licencji GPL, jednakze mozna naby¢ rdéwniez wersje
licencjonowane komercyjnie. Biblioteki klienckie sa rowniez dostepne na licencji GPL lub
komercyjnej. Istnieje wymdg nabycia licencji komercyjnej jesli zamierzamy dystrybuowac

aplikacje komercyjna (niezgodna z licencja GPL), korzystajaca z MySQL.



W systemie Selection Check baza danych MySQL 5 jest wykorzystywana do

przechowywania danych w grupie zarzadzajacej systemu (patrz roz. 4.5.Baza danych

SCdb).

Srodowisko CAD Eagle

Eagle to srodowisko CAD do wspomagania projektowania obwodéw elektrycznych
niemieckiej firmy CadSoft. Zawiera edytor schematow i plytek drukowanych. Dostepny
dla systeméw operacyjnych: Windows, Linux, MacOS X.

W systemie Selection Check sSrodowisko Eagle =zostalo wykorzystane do

zaprojektowania uktadu SCslave (patrz roz. 4.2.1.SCslave).



4. Realizacja systemu

4.1. Struktura systemu

4.1.1. Elementy systemu.

Elementy systemu SC dziela sie na dwie grupy:

Grupa Robocza (work grp) - sa to elementy odpowiedzialne za pobieranie danych z

zaadoptowanych urzadzen. Gléwnymi elementami tej grupy sa:

modut SCslave - rejestr przechwytujacy dane z zaadaptowanych urzadzen,
program SCrunner - sterownik w. w. ukladow oraz logger pobranych z nich
danych,

program SCwl2dir - podprogram sterownika SCrunner odpowiedzialny za
przestanie danych pobranych z modutéw SCslave do katalogu transferowego,
program SCrunner tui - tekstowy front-end dla programu SCrunner, oparty o

ncurses,

Grupa Zarzadzajaca (manage grp) - sa to elementy odpowiedzialne za archiwizacje

danych pobranych z moduléw SCslave oraz generowanie na podstawie tych danych

raportow. Do tej grupy naleza:

baza danych SCdb,

zestaw programow klienckich dla bazy danych SCdb:

- SCwl2db - program, ktéry odbiera dane z katalogu transferowego i przekazuje
je do bazy danych SCdb,

- SCmanager - zarzadzanie danymi znajdujacymi sie wewnatrz bazy danych
SCdb,

- SCraport - generator raportéw na podstawie danych z SCdb.

program SC Manage Center - nakladka graficzna na programy klienckie bazy

danych SCdb, oparty o platforme Qt

4.1.2. Rozmieszczenie elementow.

W tym dziale zostanie przedstawione rozlozenie poszczegolnych elementéow

wdrozonego systemu SC. Sposéb w jaki przeplywaja dane pomiedzy elementami systemu

wyjasniony jest w nastepnym rozdziale. Ponizszy rysunek 4.1 przedstawia rozmieszczenie

elementéw systemu SC.



Serwer Produkcyjny
{05 = Unix-like}
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Rys. 4.1. Diagram wdrozenia.
Serwer produkcyjny znajduje sie na hali produkcyjnej wraz z zaadaptowanymi
urzadzeniami. Moduly SCslave poszczegolnych zaadaptowanych urzadzen sa podlaczone
do serwera produkcyjnego poprzez tacze RS232. Sterowaniem procesu gromadzenia
danych z moduléw SCslave zajmuje sie program SCrunner. Do analizy danych zebranych
z ukladéw SCslave wyznaczony jest komputer biurowy z baza danych MySQL 5.x oraz z
zainstalowanymi programami grupy zarzadzajacej systemu SC. Medium transferu danych

pomiedzy serwerem produkcyjnym a komputerem biurowym jest stosunkowo dowolne.



4.1.3. Przeptyw danych.
System SC mozna zdekomponowac¢ do postaci komunikujacych sie warstw. Poszczegdlne

warstwy systemu przedstawia rysunek 4.2.

SCmanager SCraport

Grupa
zarzadza-

jaca

SCdb

SCwil2dir

Katalog transferowy Transfer

SCwi2db

SCrunner Grupa
robocza

Moduty SCslave

Rys. 4.2. Warstwy systemu SC.

Sterownik SCrunner cyklicznie pobiera dane z moduléw SCslave i archiwizuje je.
Na zyczenie uzytkownika lub sygnat od innego programu nastepuje transfer tych danych.
Warstwa transferu sklada sie z programu SCwl2dir, katalogu transferowego oraz
programu SCwl2db. Program SCwl2dir przekazuje dane nagromadzone od czasu
ostatniego transferu przez program SCrunner do katalogu transferowego. Jak
wspomniano w poprzednim rozdziale medium transferu jest stosunkowo dowolne. Ot6z
katalog transferowy mozna zdefiniowa¢ jako katalog znajdujacy sie na pendrive'ie, czy tez
jako katalog sieciowy NFS lub Samba. Na Zyczenie uzytkownika program SCwl2db
odbiera dane 2z katalogu transferowego i umieszcza je w bazie danych SCdb.
Operowaniem na bazie danych SCdb zajmuja sie programy konsolowe: SCmanager,
SCraport i SCwl2db. Programy te do tlaczenia sie z baza danych wykorzystuja
standardowa biblioteke MySQL dla jezyka C. Program SCmanager stuzy do zarzadzania
danymi zebranymi w bazie danych, natomiast SCraport ganaruje na ich podstawie
raporty. Na rysunku 4.2 nie przedstawiono programow SC Manage Center i SCrunner tui

gdyz sa to jedynie fornt-end'y na wymienione wyzej programy konsolowe.
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4.2. Dokumentacje uktadow

Schematy logiczne jak i schematy plytek zostaly opracowane w programie Eagle 4.
Pliki projektéw Eagle znajduja sie w katalogu ./hardware/. Obecnie w tym dziale znajduje
sie jedynie modut SCslave. Planowane jest takze zaprojektowanie prostego panelu

sterowania do komunikacji z sterownikiem SCrunner.

4.2.1. SCslave.

Rejestr pobierajacy dane z zaadoptowanej maszyny. Pliki projektu Eagle
(scslave.sch i scslave.brd) znajduja sie w katalogu ./hardware/scslave. W tym katalogu
znajduje sie takze plik Zréodtowy programu sterujacego, rezydujacego na mikrokontrolerze
modulu. Modut zostat zaprojektowany i wykonany przez Pawla Potiomkina na zlecenie

autora systemu.

Schemat logiczny.
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Schemat PCB.
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Rys. 4.4. Schemat PCB.

Parametry.
Parametry zasilacza:
e Napiecie: 10-25V, state,
e Polaryzacja: dowolna,
e stabilny lub obciazony niestabilny.
Parametry komunikacji poprzez RS232 sa nastepujace:
e szybkosc¢: 4800 bps,
Paczka danych (tabela 4.4):

bit startu 8 bitéw danych bit parzystosci bit stopu
(10-7) (even)

Tab. 4.4. Paczka danych.

Komunikacja.
Modut SCslave jest potaczany do serwera produkcyjnego za pomoca RS232.
Komunikacja z sterownikiem SCrunner przebiega wedlug nastepujacego schematu:
1. SCrunner wysyta do modutu SCslave znak 'c'.
2. SCslave odpowiada bajtem OxFF jezeli posiada w rejestrze nowe dane. W
przeciwnym wypadku odpowiada bajtem 0x00.
3. Jezeli SCslave posiada nowe dane to sterownik wysyta do modutu znak 'd'.

4. SCslave odpowiada bajtem danych pochodzacymi z rejestru.

12



4.3. Dokumentacje programow grupy roboczej
Oprogramowanie grupy roboczej skilada sie z programoéw rezydujacych na

serwerze produkcyjnym. Wszystkie z nich dziataja na systemach z rodziny Linux.

4.3.1. SCrunner.
Sterownik obstugujacy uktady systemu SC. Sposdéb w jaki sterownik komunikuje sie
z ukladami SC jest opisany w dokumentacjach poszczegélnych ukltadéw (patrz roz.

4.2.Dokumentacje ukladdéw )

Cykl pracy.
1. Rozruch programu.
2. Polki nie zazadano wylaczenia programu lub nie wystapit btad krytyczny wykonuj:
2.1. Odczekaj czas ustalony w cycle delay.
2.2. Dla wszystkich ustalonych ukladéw typu SCslave powtarzaj.
a) Sprawdz dane na module SCslave.
b) Jezeli komunikacja z modutem SCslave przebiegta poprawnie oraz modut
przestal nowe dane to zaloguj te dane.
c) Jezeli przekroczona zostala maksymalna ilos¢ nieudanych préb komunikacji
z modutem SCslave to wylacz dany modut i zanotuj btad.
2.3. Sprawdzenie sygnatéw od uzytkownika lub innych procesow
a) Jezeli zazadano transferu to uruchom réwnolegle do pracy sterownika
program SCwl2dir.
b) Jezeli zazadano zakonczenia pracy systemu to wyjdZ z obecnej petli.
3. Jezeli wystapit blad krytyczny wysylaj sygnat awaryjny, az nie otrzymasz zadania
wylaczenia programu.

4. Uruchom procedure zakonczenia pracy programu.

Komunikacja ze sterownikiem.
Komunikowac sie ze sterownikiem mozna za przy pomocy sygnalow systemowych.
Istnieja dwa komunikaty, ktore mozna wysta¢ do sterownika:
- Transfer - rozpoczyna transfer danych pobranych z moduléw SCslave do katalogu
transferowego; komunikat wywotuje sie przy pomocy sygnatu systemowego SIGUSRI1,
- System off - powoduje zakonczenie pracy programu; komunikat wywotuje sie przy

pomocy sygnaléow systemowych SIGTERM lub SIGQUIT.

Konfiguracja programu.
Pierwszym etapem konfiguracji programu SCrunner jest okreslenie wartosci

zmiennych zawartych w pliku konfiguracyjnym ./scrunner.ini.
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Nastepujace wartosci musza by¢ okreslone:

[main]

- scs offtest — 1 jezeli uklady SCslave maja by¢ wylaczane po nieudanych
przejsciu testéw poczatkowych lub po kilku nieudanych prébach odebrania z
nich danych, 0 w. p. w.,

- proclog - 1 jezeli maja by¢ tworzone pliki typu Proclog, 0 w. p. w.,

- trans dir - Sciezka katalogu transferowego,

[workstations] - w tej sekcji nalezy zdefiniowa¢ zmienne o nazwach w postaci

identyfikatorow maszyn i wartosciach Sciezek portow COM, pod ktére podpiete sa

uktady SCslave. Na przyktad jezeli modut SCslave maszyny o identyfikatorze 4 jest
podiaczony do portu /dev/ttyS3 to definiujemy zmienna 4=/dev/ttyS3.

Opcjonalne wartosci to:

[delays]

- tact microsec - opdéznienie taktéw w mikrosekundach,

- cycle sec - opdznienie cyklu pracy w sekundach,

- cycle microsec - opdznienie cyklu pracy w mikrosekundach (obydwie wartosci

cycle * sag sumowane),

Drugim etapem jest wyedytowanie skryptu Bash exit.sh jezeli tuz przed

zakonczeniem pracy programu powinny zosta¢ uruchomione jakies dodatkowe polecenia.

Skrypt ten musi zwraca¢ wartos¢ 0 jezeli jego wykonanie przebiegto bezproblemowo, w

przeciwnym wypadku system zanotuje lekki btad. Jezeli przed i/lub po transferze nalezy

wykona¢ dodatkowe operacja to wtedy nalezy przygotowac skrypty programu SCwl2dir,

ktore sa opisane w dokumentacji tego programu (patrz. roz. 4.3.2.SCwl2dir.).

Pliki i katalogi.

e ./scrunner - plik wykonalny sterownika SCrunner,

e ./scwl2dir - plik wykonalny podprogramu SCwl2dir (patrz. roz. 4.3.2.SCwl2dir.),

e ./pre-trans.sh - skrypt Bash uruchamiany przez podprogram SCwl2dir przed
rozpoczeciem transferu,

e ./post-trans.sh - skrypt Bash uruchamiany przez podprogram SCwl2dir po
zakonczeniu transferu.

e ./scrunner.ini - plik konfiguracyjny,

e ./errorlog - btedy zanotowane od ostatniego transferu (patrz roz. 4.7.4.Errorlog
(error.loq).),

e ./exit.sh — skrypt Bash uruchamiany tuz przed zakonczeniem pracy programu
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e ./worklogs/ - katalog przechowujacy pliki typu worklog (patrz roz. 4.7.2.Worklog

*wl).),

e ./proclogs/ - katalog przechowujacy pliki typu proclog (patrz roz. 4.7.3.Processlog

(*.pl).).

Opis btedow.
Bledy powstate podczas pracy sterownika sa logowane w plikach typu proclog i

pliku ./errorlog zgodnie z ich formatami (patrz roz. 4.7.Formaty plikéw). Kod btedu

sktada sie z dwoch liczb: kod typu bledu oraz kod szczegdtowy. Opisy btedéw znajduja sie
w tabeli 4.5.

Typ
Kod Nazwa - opis Kod Opis
2 Nie mozna otworzy¢ pliku ./settings.txt.
4 Nie mozna otworzy¢ pliku ./wl.set.
Startup 6 Zly format pliku ./settings.ini.
0 Bledu podczas 8 Zty formgt lub ble‘dne dang w wartosci w sekcji
workstations w pliku ./settings.ini.
rozruchu
programu. 10 Nie mozna utworzy¢ lub otworzy¢ pliku typu worklog.
12 Nie mozna przeja¢ portu COM.
14 Nie mozna przechwyci¢ sygnatow systemowych.
1 SCs nocheck X Uklgd SCslave o numerze X nie dziala poprawnie lub
= nie jest podtaczony.
1 Podprogram SCwl2dir wywotany z niepoprawna liczba
argumentow.
3 Nie mozna utworzy¢ pliku wl.set w katalogu
transferowym.
5 Nie mozna utworzy¢ kopii pliku ./wl.set o nazwie
.Joldwl.set.
Transfer 7 Nie mozna otworzy¢ pliku ./wl.set
4 Btedy podczas 11 Nie mozna utworzyc pliku o nazwie terror w katalogu
transferowym.
transferu.
13 Btad skryptu pre-transferowego.
15 Btad skryptu post-transferowego.
17 W katalogu transferowym znajduja sie pliki z
poprzedniego transferu.
21 Nie mozna utworzy¢ nowego procesu dla programu
SCwl2dir.
5 Unloged X Nie u@alo sie X razy zalogowac danych pobranych z
ukladow SCsalave.

Tab. 4.5. Kody btedow programu SCrunner.
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Sa dwie rodzaje btedéw:
- krytyczne - powoduja zakonczenie pracy programu; sa to btedy typu Startup i

Unloged,

- lekkie - nie powoduja zakonczenia pracy programu.

4.3.2. SCwil2dir.

Podprogramu sterownika SCrunner odpowiedzialny za transfer danych do katalogu

transferowego. Opis zawartos¢ katalogu transferowego znajduje sie w rozdziale

4.7.5.Katalog transferowy.

Argumenty i zwracane wartosci.

Program przyjmuje jeden argument w postaci sciezki do katalogu transferowego.

Program zwraca wartosci 0 jezeli transfer zakonczyt sie sukcesem lub kod szczegotowy

btedu typu Transfer jezeli wystapit btad podczas transferu (patrz. roz. 4.3.1.SCrunner.).

Procedura transferu.

1.
2.

S U1 &~ W

Uruchom skrypt pre-transferowy ./pre-trans.sh.
Sprawdz czy katalog transferowy nie zawiera plikow po poprzednim transferze.

Jesli sa przerwij transfer.

. Utwérz pusty plik o nazwie terror w katalogu transferowym.
. Stworz katalog worklogs w katalogu transferowym.
. Zmien nazwe pliku wl.set w katalogu programu na oldwl.set.

. Dla wszystkich dat zawartych w pliku oldwl.set powtarzaj:

6.1. Skopiuj plik worklog odpowiadajacy danej dacie z
katalog programu/worklogs/ do katalog transferowy/worklogs/. Jezeli
kopiowanie nie powiedzie sie to zapisz dana date oraz pozostate daty z pliku
oldwl.set do pliku wl.set w katalogu programu i wyjdz z obecnej petli.

6.2. Utworz plik utwérz plik sumy kontrolnej MD5 dla pliku worklog
odpowiadajacy danej dacie z katalog programu/worklogs/ w
katalog transferowy/worklogs/.

6.3. Zapisz dana date do pliku wl.set w katalogu transferowym.

7. Przenies plik error.log z katalogu programu do katalogu transferowego.

8. Jezeli nie wystapit btad podczas transferu to usun plik terror z katalogu

transferowego.

. Uruchom skrypt post-transferowy ./post-trans.sh.

Konfiguracja programu.

Program SCwl2dir wymaga konfiguracji tylko jezeli przed i/lub po transferze

nalezy dokonac jakie$ dodatkowe operacji. Takimi dodatkowymi operacjami moga by¢ na
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przykltad zamontowanie pendrive'a, na ktéorym znajduje sie katalog transferowy i jego
odmontowanie po zakonczeniu transferu. Dostepne sa to tego celu dwa skrypty Bash:

- ./pre-trans.sh - uruchamiany przed rozpoczeciem transferu,

- ./post-trans.sh - uruchamiany po zakonczeniu transferu.

Skrypty musza zwraca¢ warto$¢ 0 jezeli ich wykonanie przebiegto bezproblemowo, w

przeciwnym wypadku system zanotuje lekki btad.

Pliki i katalogi.
e ./pre-trans.sh -  skrypt Bash uruchamiany przez program SCwl2dir przed
rozpoczeciem transferu,
e ./post-trans.sh - skrypt Bash uruchamiany przez podprogram SCwl2dir po

zakonczeniu transferu.

4.3.3. SCrunner_tui.

Program SCrunner tui jest opartym o ncurses tekstowym front-end'em dla
sterownika SCrunner. Dzieki SCrunner tui mozna w wygodny sposob S$ledzi¢ prace
sterownika oraz wysta¢ do niego komunikat zadajacy transferu danych lub wylaczenia
systemu. Jezeli zostanie w niego wkompilowana biblioteka libscanalis z bibliotek systemu
SC to program SCrunner tui bedzie wstanie takze przedstawia¢ w locie wyniki analizy
danych pobranych z moduléw SCslave. Jest to szczegélnie przydatna opcja jezeli
prototypujemy nowy mechanizm analizy danych, ktéry bedzie zastosowany w grupie

zarzadzajacej systemu SC.

Obstuga programu.
Program SCrunner tui przyjmuje jeden argument w postaci sciezki do pliku lub
pipeline'a z wyjsciem programu SCrunner. Przykladowe uruchomienie moze wygladac

nastepujaco:
> mkfifo scr_pipe
> ./scrunner > scr_pipe

> ./scrunner_tui scr_pipe

Ponizszy rysunek 4.6 przedstawia z zrzut ekrany programu SCrunner tui.
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Rys. 4.6. SCrunner tui podczas pracy.

W tabelce ,Scores” przedstawiane sa wyniki analizy danych z poszczegdlnych
modutéw SCslave. W kolumnie SCs znajduje sie identyfikator modutu. Pozostate kolumny
okreslaja ile razy dane z danego modulu SCslave uzyskaly wynik z z nagtéwka kolumny. W
rubryce ,Proclog” pokazywane jest standardowe wyjscie programu SCrunner. Program
SCrunner tui obstuguje sie przy pomocy klawiatury w nastepujacy sposodb:

e SHIFT + 's' — przewija rubryke ,Proclog” do dotu,

e SHIFT + 'w' - przewija rubryke , Proclog” do géry,

e 's'—przewija table ,Scores” do dotu,

e 'w'- przewija tabele , Scores” do gory,

e 'z'—wysyla zadanie transferu do programu SCrunner,

e 'X'-wysyla zadanie wylaczenia systemu do programu SCrunner,
e SHIFT + 'x' — uSmierca proces programu SCrunner,

e 'e' —robi zrzut ekranu programu SCrunner tui,

e '(' - zapisuje tabele z wynikami.

4.4. Dokumentacje programow grupy zarzadzajacej
Oprogramowanie grupy zarzadzajacej sklada sie z programéw rezydujacych w

komputerze biurowym przeznaczonym do archiwizacji i przetwarzania danych

uzyskanych przez grupe robocza. Informacje pokazujace jak na ogoét wyglada praca z

grupa zarzadzajaca zawarte sa w ,,SC Manage Center Manual”.
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Oprogramowanie tej grupy chodzi zaréwno na systemach z rodzily Linux, jaki i MS

Windows. Przenosnos¢ zostata uzyskana poprzez kross-kompilacje.

4.4.1. SCwi2db.
SCwl2db jest programem odpowiedzialnym za odbiér danych z katalogu

transferowego i przekazanie ich do bazy danych SCdb.

Procedura odbioru transferu.

1 Sprawdz czy w katalogu transferowym znajduje sie plik o nazwie terror. Jezeli tak
to przejdz do drukowania btedow z pliku error.log.

2 Dla kazdego pliku typu worklog z dnia okreslonego w pliku wl.set w katalogu
transferowym wykonaj:
2.1 Wydrukuj date, z ktorej pochodzi plik worklog.
2.2 Sprawdz sume kontrolna pliku worklog.
2.3 Zanotuj date pliku worklog w bazie danych.
2.4 Przekaz wszystkie dane z pliku worklog do bazy danych.

3 Wydrukuj btedy z pliku error.log.

Konfiguracja programu.
Program posiada w swoim katalogu roboczym plik konfiguracyjny o nazwie
scwl2db.ini, w ktérym musza by¢ zdefiniowane nastepujace zmienne:
e [main]

o trans dir - Sciezka do katalogu transferowego.

Program SCwl2db korzysta takze z pliku konfiguracyjnego scdb.ini (patrz. roz.

4.5.3.scdb.ini.), ktory takze musi by¢ w jego katalogu roboczym.

Obstuga programu.
Transfer danych z katalogu transferowego do bazy danych nastepuje po wywotaniu

programu SCwl2db w konsoli z nastepujacymi parametrami:

scwl2db erase over [trans dir]

— erase — wartos¢ 1 jezeli program ma usunac pliki po transferze, w. p. w. wartosc 0,

— over - wartos¢ 1 jezeli powtarzajace sie klucze gtdéwne maja by¢ nadpisane podczas
transferu, w. p. w. wartosc 0.

— trans dir - Sciezka do katalogu transferowego; jezeli ten parametr nie jest podany

to Sciezka katalogu transferowego jest czytana z pliku scwl2db.ini.
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4.4.2. SCmanager.

SCmanager jest programem odpowiedzialnym za zarzadzanie danymi zwartymi w
bazie danych SCdb.

Konfiguracja programu.
Program korzysta z pliku konfiguracyjnego scdb.ini (patrz. roz. 4.5.3.scdb.ini.),

ktory musi znajdowac sie w jego katalogu roboczym.

Obstuga programu.
Programem steruje sie z konsoli i ogolny schemat wywolywania programu wyglada

nastepujaco:

scmanager zadana operacja [dodatkowe argumenty ...]

Mozliwe operacje oraz ich argumenty sa opisane ponizej. Wszystkie operacje z wyjatkiem

insert shift i insert worker nie pobieraja zadnych danych z standardowego wejscia.

e Wykaz dni danego miesiaca, z ktérych baza danych zawiera dane pobrane z ukladéw
SCslave:

scmanager get wls year month

— year - rok,

— month - miesigc.

e Wykaz pracownikéw znajdujacych sie w bazie danych:

scmanager get workers

e Wstawienie pracownika do bazy danych:
scmanager insert worker
Nastepnie na wejscie programu nalezy podac¢ imie i nazwisko pracownika zakonczone

znakiem nowej linii.

e Usuniecie pracownika z bazy danych.
scmanager insert worker
Nastepnie na wejscie programu nalezy podaé¢ imie i nazwisko pracownika zakonczone

znakiem nowej linii.
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e Wyswietl plan dnia:

scmanager get shift date
— date - data w formacie YYYY-MM-DD.

e Ustal plan dni:

scmanager insert shift date
— date - data w formacie YYYY-MM-DD.

Jest to jedyna operacja czytajaca dane z standardowego wejsScia. Nalezy podac ciag

wpisow w formacie:

first name last name station shift\n

gdzie:

— first name - imie pracownika,

— last name - nazwisko pracownika,

— station - numer stacji robocza, na ktérej pracowat,

— shift - numer zmiany, podczas ktorej dany pracownik pracowal na danej maszynie.

Po ostatnim wpisie nalezy zamkna¢ standardowe wejscie.

4.4.3. SCraport.
SCraport jest programem generujacym raporty na podstawie danych zawartych w
bazie danych SCdb.

Konfiguracja programu.

Program posiada w swoim katalogu roboczym plik konfiguracyjny o nazwie

scraport.ini, w ktorym musza by¢ zdefiniowane nastepujace zmienne:

e [shift] — wszystkie zmienne w tej grupie przyjmuja jako wartos¢ czas w formacie

HH:MM:SS i odnosza sie do czasu trwania poszczegdlnej zmiany z zakladzie pracy,

O

O

O

O

O

O

first start — poczatek pierwszej zmiany,
first end - koniec pierwszej zmiany,
second_start — poczatek drugiej zmiany,
second_end - koniec drugiej zmiany,
third start — poczatek trzeciej zmiany,

third end - koniec trzeciej zmiany.

e [values] - w tym dziale nalezy zdefiniowa¢ jak maja by¢ podpisane kolumny tabel

generowanych w raportach. Np. “2 = 5 cm”, czyli kolumna nr 2 zostanie podpisana

jako 5 cm.

Program SCraport korzysta takze z pliku konfiguracyjnego scdb.ini (patrz. roz.

4.5.3.scdb.ini.), ktory takze musi znajdowac sie w jego katalogu roboczym.
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Obstuga programu.

Programem steruje sie z konsoli i ogélny schemat wywolywania programu wyglada
nastepujaco:

scraport zadana operacja [dodatkowe argumenty ...]

e Generacja raportu typu “Pracownicy - pojedynczy dzien”:
scmanager gen day raport data format
— date - data w formacie YYYY-MM-DD,
— format - format raportu (txt, czyli tekstowy lub html).

Raport jest drukowany do standardowego wyjscia.

e Generacja raportu typu “Pracownicy — pojedynczy miesiac”:
scmanager gen month raport year month format
— year - rok,
— month - miesiac,
— format - format raportu (txt, czyli tekstowy lub html).

Raport jest drukowany do standardowego wyjscia.

e Generacja raportu typu “Stanowiska — krotki okres czasu”:
scmanager gen _short raport data from time to_time station format
— date - data w formacie YYYY-MM-DD,

— from time - czas rozpoczecia,

— to_time - czas zakonczenia,
— station - numer stanowiska,
— format - format raportu (txt, czyli tekstowy lub html).

Raport jest drukowany do standardowego wyjscia.

Typy raportow.
e Pracownicy - pojedynczy dzieh
Generuje tabele 4.7, w ktérej zawarte sa wyniki dla wszystkich pracownikow z

danego dnia.

Wynik 1 Wynik 2

Pracownik A

Pracownik B

Tab. 4.7. Tabela raportu.
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e Pracownicy - pojedynczy miesiac

Generuje tabele 4.7, w ktérej zawarte sa wyniki dla wszystkich pracownikow z

danego miesiaca.

e Stanowisko - krotki okres czasu.

Generuje tabele 4.8, w ktorej zawarte sa wyniki dla danego stanowiska z danego

dnia i przedziatu czasu.

Wynik 1

Wynik 2

Stanowisko

Tab. 4.8. Tabela raportu.

4.4.4. SC Manage Center.

Aplikacja SC Manage Center jest front-end'em dla programoéw klienckich bazy

danych SCdb. Zaleca sie stosowanie tego programu do obstugi catej grupy zarzadzajacej

systemu SC poniewaz programy konsolowe tej grupy sa stosunkowo nie wygodne. SC

Manage Center jest caltkowicie oparty na platformie Qt 4 firmy Trolltech, co zapewnia

duzg przenosnos¢ pomiedzy systemami operacyjnymi [3]. Szczegodlowy opis obshugi

programu znajduje sie w “SC Manage Center Manual”.
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Interfejs

SC Manage Center = ﬁ‘ =
Akcje Pomoc
—Kalendarz —Plan — Pracownicy
Rok Miesiac T e Druga Trzecia [«] :damgru:alc?akka
= < nna Chowiec
’2005 ]7] [10 ]7] 1 Antoni Morowski
Dziefi Marek Nowacki
2 |Adam Walczak |Adam Walczak |Marek Nowacki Bobert Kowalski
_| Dane Rl 3 |Anna Chowie... |Marek Nowacki | Anna Chowie...
1V |V -
2
5
3
6
4 L
7 Antoni Moro... |Antoni Moro...
5
8
6
g |Robert Kowal... |Robert Kowal...
7V |V -
8 |V (K = @
9
[Zapisz plan do bazy danych] [ Wyczysc I
10
—Schowek
11
Daj do schowka Pobiez z schowka .
12 @ [ ] [ ] l Dodaj ]
Usun dane z bazy danych ] Sl e e el l Usuri ]
A

Rys. 4.9. Zrzut ekranu SC Manage Center
Glowne okno programu SC Manager Center podzielone jest na trzy rubryki:
e Kalendarz - przedstawia, w ktérych dniach system rejestrowal dane oraz dla
ktorych zostal wprowadzony harmonogram pracy,
e Plan - pole do edycji harmonogramu pracy,
e Pracownicy - spis pracownikow.
W gtéwnym menu programu dostepne sa dwie akcje:
e Transfer — odbiér transferu danych od grupy roboczej (rys. 4.10),

e Raport - generacja raportéw (rys. 4.11).
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Opcje

[] usuf pliki po transferze [ ] Miestandardowy katalog transferowy

Start
[ | Nadpisuj powtarzajace sie klucze [’fh'}me’f walec ] B
~Btedy od strony grupy roboczej —Pobrane logi———
. Czas yp Kod

Rys. 4.10. Zrzut ekranu okna transferu.

Wybierz typ raportu jaki ma zostad wygenerowany i
ustaw jego paramerty.

Pracownicy - jeden dzier

Pracownicy - jeden miesiac

Raport przedstawiajacy wyniki poszczegdlnych
pracownikéw w danym miesigcu.

Miesigc: |2007-02 E

Stanowisko - krotki okres czasu

Rys. 4.11. Zrzut ekranu okna generowania raportu.
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Sterowanie programami klienckimi.
Poszczegodlne programy klienckie sa przypisane do elementéw aplikacji SC Manage

Center w nastepujacy sposob:

e SCmanager - operuje na elementach gtéwnego okna aplikacji,

e SCtransfer — uruchamiany po wcisnieciu przycisku OK w oknie transferu,

e SCraport — uruchamiany po wcisnieciu przycisku OK w oknie raportu.
Poniewaz program SCmanager jest odpowiedzialny za szeroki wachlarz czynnosci
aplikacja SC Manage Canter moze wykorzystywac¢ jednoczesnie wiele jego instancji.
Poszczegdlne operacje wykonywane przez program SC Manage Center moga blokowac
rubryki gléwnego okna aplikacji aby zapobiec utraty lub przeklamaniu wprowadzanych

danych. Zaleznos¢ ta jest przedstawiona w tabeli Tab. 4.12.

. Blokada rubryki
Operacja -
Kalendarz Plan Pracownicy

Zmiana daty X X

Usuwanie dany z danego dnia X X

Zapis planu X X X
Dodanie pracownika X
Usuwanie pracownika X X X

Tab. 4.12. Blokowanie rubryk.

4.5. Baza danych SCdb

Baza danych oparta o MySQL 5.* i jest elementem grupy zarzadzajacej systemu

SC. Zrédla bazy danych skladaja sie z dwéch plikéw, ktére znajduja sie w katalogu
./software/manage grp/SCdb/:

e Scdb base.sql - struktury tabel,

e SCdb proc.sql — przechowywane procedury.
Kodowanie znakéw w bazie danych SCdb jest w standardzie UTF-8. W katalogu
./software/manage grp/SCdb/ znajduje sie takze przyktadowy plik konfiguracyjny scdb.ini
wykorzystywany przez programy klienckie bazy danych (patrz roz. 4.5.3.scdb.ini).
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4.5.1. Schemat bazy danych.

Schemat logiczny.

worker(id worker, first name, last name)

worklog(id_wl, wl date, trans date)

workstation(id_ws, id sdate, stime, input)

work shift(id worker, id ws, wdate, shift)

Szczegotowy opis poszczegdlnych relacji i atrybutéw:

e worker - dane pracownikéw

O

O

O

id worker - identyfikator pracownika,
first name - imie,

last name - nazwisko,

e worklog - dane na temat pobranych plikéw typu worklog z katalogu transferowego

(patrz. roz. 4.7.2.Worklog (*.wl) i 4.7.5.Katalog transferowy.)

O

O

O

id wl - identyfikator daty pliku worklog,
wl date - data pliku worklog,

trans date - data dostarczenia pliku worklog do bazy danych,

e workstation - reprezentuje rekordy danych pobranych z moduléw SCslave

o id ws - identyfikator modutu SCslave,
o id sdate - identyfikator daty pliku worklog, z ktérego dany rekord pochodzi,
o stime - czas pobrania danych w modutu SCslave,
o input - dane z modutu SCslave.
e work shift - dane dotyczace planu pracy poszczegolnych pracownikow na

poszczegolnych stanowiskach

O

O

O

id worker - identyfikator pracownika,

id ws - identyfikator modutu SCslave na stanowisku pracownika,

wdate - dzien, w ktérym dany pracownik pracowat na danym stanowisku,

shift — numer zmiany, podczas ktérej dany pracownik pracowal na danym

stanowisku w dniu wdate.
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Diagram ER.

; 0..N
© id worker worklog

1
Qe >
1 O..N
worker workstation
0..N

Rys. 4.13. Diagram ER.

4.5.2. Procedury.
W przechowywanych procedurach zawarte sa wszystkie niezbedne operacje
potrzebne dla aplikacji klienckiej i jest zalecane aby korzysta¢ tylko z nich podczas pracy

z baza danych. Opis dostepnych procedur:
e Pracownicy:
o show workers ()

Wyswietla wszystkich pracownikow.

o insert worker (in n first name varchar(30), in n last name varchar(30))

Dodaje pracownika o imieniu n first name i nazwisku n last name.

o delete worker (in n_first name varchar(30), in n_last name varchar(30))

Usuwa pracownika o imieniu n first name i nazwisku n last name.
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Dane z linii produkcyjnej:

O

insert wl (in n wl date date)

Dodaje date n wl date pliku worklog.

show wl (in Ayear int, in Amonth int)

Wyswietla dni, z ktérych dane zawiera baza danych.

insert SCdata (in n_ wl date date, in n_stime time, in n_id ws tinyint, in n input
int)
Wstawia dane n_input z rejestru uktadu SCslave z dnia date pobrane w czasie

n_stime z stanowiska n_id ws.

insert SCdata override(in n wl date date, in n stime time, in n_id ws tinyint,
in n_input int)
To samo co procedura insert SCdata z ta réznica, ze nadpisuje powtarzajace sie

dane.

delete alldata(in del date date)

Usuwa wszystkie dane z konkretnego dnia.

Plan:

O

O

show planed shift (in Ayear int, in Amonth int)

Wyswietla dni dla ktorych jest utozony plan.

insert shift (in shift date date, in worker fname varchar(40), in worker lname
varchar(40), in station int, in shift num int)

Wstawia element planu, czyli informacje, ze dnia shift date pracownik o
imieniu worker fname i nazwisku worke Iname pracowal na stanowisku o

numerze station podczas zmiany numer shift num.
show shift (in sdate date)
Wyswietla plan w formie tabeli o kolumnach: imie, nazwisko, numer

stanowiska, numer zmiany.

delete shift (in sdate date)

Usuwa plan z dnia date.
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e Llaczenie danych z planem:
o show work (in n first name varchar(40), in n last name varchar(40), in idate
date)
Wyswietla tabele w formacie: numer stanowiska, numer zmiany; dla

pracownika o imieniu n_first name i nazwisku n last name z dnia idate.

o show day input (in sdate date, in tfrom time, in tto time, in ws int)
Wyswietla tabele w formacie: dane z rejestru SCslave, czas ich pobrania; z dnia

sdate, w przedziale czasu od tfrom do tto z stanowiska o numerze ws.

4.5.3. scdb.ini.
Plik scdb.ini jest plikiem konfiguracyjnym wymaganym przez wszystkie programy
klienckie dla bazy danych SCdb. Nastepujace zmienne musza by¢ w nim zdefiniowane:

e [sqll

— host - adres serwera, na ktérym znajduje sie baza danych SCdb,

user — nazwa uzytkownika,

passwd — hasto uzytkownika,

db name - nazwa bazy danych.

4.6. Kody zrodtowe
Wszystkie pliki zrédtowe bibliotek i programéw znajduja sie w katalogu ./software,

a ich ogélne charakterystyki przedstawia ponizsza tabela 4.14.

Jezyki programowania C, C++, Bash script, SQL
Wykorzystane API/Biblioteki POSIX, MySQL C API, Qt 4, iniparser
Kodowanie znaku konca linii format UNIX

Kodowanie znakow ASCII, oprécz zrédet programow grupy
zarzadzajacej, ktére sa kodowane w UTF-8

Kompilatory GNU GCC lub MinGW (tylko dla gr. zarz. na Win32)

System kompilacji CMake

Generator dokumentacji Doxygen

Tab. 4.14. Charakterystyki kodow Zrodtowych.

Zrédla programéw z grup roboczej i grupy zarzadzajacej znajduja sie
odpowiednio w katalogach ./software/work grp i ./software/manage grp. W katalogu
./software/lib znajduja sie dodatkowe biblioteki na state dostarczane z systemem SC.
Jedna z nich jest ,Selection Check Libraries”, czyli zestaw bibliotek napisanych specjalnie

dla oprogramowania systemu SC.
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Dokumentacja kodéw zrodtowych jest pisana w jezyku angielskim. Biblioteka SC
zawiera automatycznie generowana dokumentacje w postaci HTML, ktéra znajduje sie w
».Jdocuments/SC Libraries Reference HTML/index.html”. Dokumentacja Selection Check
Librarys znajduje sie takze w postaci pliku PDF w katalogu ./documents/, jednak zalecam
przegladanie dokumentacji HTML'owej. W katalogach Zrodetl programéw i bibliotek sa
takze rozne pliki tekstowe zawierajace informacje na temat ich wymagan, instalacji oraz
ich charakterystyk.

Wszystkie zrodla sa kompilowane przy pomocy kompilatoréw GNU GCC lub
MinGW (tylko dla grupy zarzadzajacej na MS Windows) za posrednictwem systemu
kompilacji CMake.

4.7. Formaty plikow
Podczas czytania tego rozdzialu nalez pamieta¢ o nastepujacych konwencjach
stosowanych przy opisywaniu struktury plikéw:
- pliki binarne opisywane sa za pomoca struktur z jezyka C,
- znaki specjalne w plikach tekstowych zaznaczone sa zgodnie z konwencjami
stosowanymi w procedurach printf, scanf, itp. standardowej biblioteki stdio jezyka C,
- zmienne w plikach tekstowych sa podkreslone; ilos¢ znakéw wartosci zmiennej jest
rowna dhugosci nazwy zmiennej lub jest nieokreslona jezeli nazwa zmiennej zaczyna

sie od znaku '%'.

4.7.1. Worklog's set (wl.set).

Worklogs set jest plikiem tekstowym w standardzie ANSII. Plik ten zawsze
wystepuje wraz z katalogiem worklogs/, ktéry zawiera pliki typu worklog. Struktura pliku
jest ciagiem rekordéw typu:

DD-MM-YYYY\n
Legenda:

- DD - dzien,

- MM - miesiac,

- YYYY -rok,

Ciag dat okresla z jakich dni pochodza pliki worklog z katalogu ./worklogs/ (patrz. roz.
4.7.2. Worklog (*.wl)). Data DD-MM-YYYY jest zgodna z formatem zastosowanym w

MySQL i mozna ja bezposrednio traktowac jako zmienna typu DATE.
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4.7.2. Worklog (*.wl).
Worklog jest plikiem binarnym stosowanym do przechowywania danych pobranych
z uktadow SCslave. Zawiera ciag rekordow typu:

struct mach data

{
struct tms time;
unsigned int code;
unsigned int input;

I

Legenda:

- time - czas pobrania danych o strukturze:
typedef unsigned char tiny int;
struct tms
{
tiny int hour;
tiny int min;
tiny int sec;
b
- code - identyfikator modutu SCslave,
- input - dane pobrane z modutu SCslave.
Poza struktura pliku worklog scisle okreslona jest takze jego nazwa, ktora jest w
formacie:
DD-MM-YYYY.wl
Legenda:
— DD - dzien,
- MM - miesiac,
- YYYY -rok,
Data DD-MM-YYYY okresla dzien, z ktéorego pochodza dane. Format daty jest zgodny z

formatem stosowanym w pliku wl.set.

4.7.3. Processlog (*.pl).
Processlog jest plikiem tekstowym w formacie ASCII zawierajacy log dziatania
programu SCrunner. Zawiera ciag rekordow typu:

— hh:mm:ss DATA:\tcode:%code\tinput:%input\n

- hh:mm:ss USER:\t%signal\n

— hh:mm:ss ERROR:\t%type:%errno\n
Legenda:
- hh - godzina,

- mm - minuta,
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- ss —sekunda,
-  %code - kod uktadu SCslave,
-  %input - binarna reprezentacja danych pobranych z uktadu SCslave,

-  %signal - sygnat podany przez uzytkownika; mozliwe wartosci to:
- System on - rozpoczecie programu,
- Transfer start - rozpoczecie transferu,
- Transfer end - zakonczenie transferu,
- System off - zakonczenie programu,
- %type - typ btedu; mozliwe wartosci opisane sa w rozdziale 4.3.1.SCrunner.,

-  %errno - kod btedu; mozliwe wartosci opisane sg w rozdziale 4.3.1.SCrunner.,

4.7.4. Errorlog (error.log).

Errorlog jest plikiem binarnym przechowujacy informacje na temat btedéw, ktére
wystapily podczas dziatania programu SCrunner (patrz. roz. 4.3.1.SCrunner.). Struktura
plikow to zbiér rekordow typu:

struct SCerrno

{
time t time;
int type;
int code;

}

4.7.5. Katalog transferowy.
Opisane sa tutaj pliki i katalogi, ktére moga znalez¢ sie po dokonaniu transferu w
katalogu transferowym.
e ./terror - pusty plik, ktory oznacza, ze podczas transferu zaistniat powazny btad,

.Jwl.set — okresla pliku worklog, ktore znajduja sie w katalogu worklogs,

e ./worklogs/ - katalog zawierajacy pliki worklog i pliki z ich sumami kontrolnymi
MD5,

error.log - plik z btedami powstatymi od ostatniego transferu.
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5. Wdrozenie systemu

System Selection Check podzielony jest na dwie grupy, ktére wdrazane sa

oddzielnie. Lacznikiem obydwu grup jest katalog transferowy.

5.1. Wdrozenie grupy roboczej

Pierwszym etapem wdrazania grupy roboczej jest przygotowanie urzadzen, z
ktorych beda pobierane dane poprzez moduly SCslave. Do wejs¢ I 0-7 kazdego modutu
nalezy podpia¢ dane binarne generowane przez zaadaptowana maszyne. Nalezy takze
ustali¢ sygnal CK modutu, ktérego wyzwolenie spowoduje zarejestrowanie danych w
module i zaznaczenie ich jako nowa porcje danych. Nastepnie nalezy podlaczy¢ moduly
SCslave do serwera produkcyjnego. Przyklad adaptacji skracarki znajduje sie ponizej w
roz. Adaptacja skracarki w firmie Walczak.

Drugim etapem jest instalacja i konfiguracja oprogramowania serwera
produkcyjnego. Cate to oprogramowanie oraz pliki potrzebne do jego poprawnego
dzialania znajduja sie w katalogu ./software/work grp/. Aby skompilowa¢ to

oprogramowanie nalezy wpisa¢ w kosoli:

> cmake

> make

W pierwszej kolejnosci nalezy zainstalowaé w systemie biblioteki Selection Check
Librarys. Mozna to zrobi¢ w nastepujacy:

> mv ./software/work grp/*.so /usr/lib/

lub jezeli chcemy wykorzystac¢ juz skompilowane pliki

> mv ./software/work grp/package/*.so /usr/lib/

i na konicu

> ldconfig

Nastepnie nalezy skopiowa¢ wszystkie pliki wykonalne z katalogu ./software/work grp lub
./software/work grp/package do katalogu, w ktérym bedzie pracowat sterownik SCrunner.

Tym katalogiem moze by¢ na przyklad /opt/scrunner. W tym katalogu nalezy takze
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stworzy¢ katalogi o nazwach worklogs i proclogs.

Konfiguracja sterownika SCrunner polega na odpowiednim wyedytowaniu
parametrow zawartych w pliku scrunner.ini (patrz. roz. 4.3.1.SCrunner.). W tym pliku
konfiguracyjnym znajduje sie takze parametr okreslajacy $ciezke do katalogu
transferowego. Jezeli przed i po zakonczeniu transferu nalezy wykona¢ pewne dodatkowe
operacje aby przygotowac katalog transferowy (na przyktad zamontowa¢ i odmontowac
pendrive'a) to nalezy wyedytowa¢ odpowiedni skrypty Bash programu SCwl2dir (patrz.
roz. 4.3.2.SCwl2dir.).

Adaptacja skracarki w firmie Walczak

Zdj. 5.1. Adaptacja skracarki.
Adaptacja skrecarki zostala wykonana przez Andrzeja Rodziaka. W prawym
gérnym rogu przedstawiona jest seria czujnikéw wykrywajacych rozmiar wycinanego
fryzu. W prawym dolnym rogu czujnik rejestrujacy zdarzenie wyciecia fryzu. Po lewej

stronie widnieje okablowanie czujnikéw podtaczone do uktadu SCslave.

5.2. Wdrozenie grupy zarzadzajacej

Pierwszym etapem wdrazania grupy zarzadzajacej jest przygotowanie bazy danych
MySQL w wersji 5 lub wyzszej, z ktéra beda taczy¢ sie programy klienckie bazy danych
SCdb (patrz. roz. 4.5.Baza danych SCdb). Na bazie danych MySQL nalezy wykona¢ dwa
skrypty z katalogu ./software/manage grp/SCdb: SCdb base.sql i SCdb proc.sql.

Dla systeméw z rodziny MS Windows pliki wykonalne oraz biblioteki DLL znajduja
sie w katalogu ./software/manage grp/packages/win32/ i po wyedytowaniu plikow

konfiguracyjnych sa gotowe do pracy. W systemach z rodziny Linux przed edycja plikow
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konfiguracyjnych nalezy zainstalowac¢ biblioteki Selection Check Libraries oraz pliki
binarne analogicznie jak to miato miejsce w przypadku grupy roboczej.
Najwazniejszy plikiem konfiguracyjnym jest plik scdb.ini, ktéry okresla parametry

dostepu do bazy danych Scdb (patrz. roz. 4.5.3.scdb.ini.). Ostatnim etapem jest

konfiguracja programu SCraport (patrz. roz. 4.4.3.SCraport.) oraz programu SCwl2db

(patrz. roz. 4.4.1.SCwl2db.). W pliku konfiguracyjnym programu SCwl2db znajduje sie

takze parametr z $ciezka do katalogu transferowego, z ktérego beda pobierane dane od
grupy roboczej systemu.
Uzytkownik koncowy grupy zarzadzajacej systemu powinien ograniczy¢ sie do

pracy wyltacznie z programem SC Manage Center (patrz. roz. 4.4.4.5SC Manage Center. i

»SC Manage Center Manual”). Zawarte sa w nim wszystkie opcje programow klienckich

bazy danych SCdb i nie wymaga od uzytkownika znajomosci pracy w konsoli.

Przykfadowy raport generowany w firmie Walczak
W firmie Walczak raporty na ogot okreslaja jakiej ditugosci fryzy dany pracownik
wyciat w danym okresie czasu. Zatem plik konfiguracyjny programu SCraport (patrz. roz.

4.4.3.SCraport.) okresla dltugosci tych fryzow, a sekcja values ma nastepujaca postac:

[values]

0 = X ;wyniki odrzucone
= 260 mm

= 280 mm

= 350 mm

400 mm

= 450 mm

= 500 mm

= >500 mm

N o o A W N
Il

Na rys. 5.2 przedstawiony jest render raportu typu ,Pracownicy - pojedynczy miesiac” z

marca 2007 roku generowanego do formatu HTML.
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Typ raportu: Pracownicy - pojedynczy miesiac.

Data: 2007-3

X 260 280 350 400 450 500 > 500

mm mm mm mm mm mm mm

Adam Walczak 26 58 30 31 21 17 9 0
Marek Nowacki 289 539 480 279 311 108 81 13 @
Anna Chowiecka 358 642 551 253 221 94 43 7
Robert Kowalski 0 0 0 0 0 0 0 0
Antoni Morowski 137 321 187 104 115 59 27 2
Kamil Kozka 492 1268 1004 893 640 h39 133 71

Plik wygenerowany przez SCraport

Rys. 5.2. Render raportu w formacie HTML..
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6. Podsumowanie

Prace nad systemem Selection Check zostaty rozpoczete na poczatku roku 2005 i

trwaly pottora roku. Latem roku 2006 zostala wdrozona pierwsza dzialajaca wersja

systemu w =zakladzie firmy Walczak (www.walczakparkiety.pl). Do tej pory =zostala
zaadaptowana jedna skracarka do testéw systemu, ktére wypadly pomyslnie i spehitly
podstawowe zalozenia systemu. W marcu 2007 projekt Selection Check zakwalifikowat
sie do finatu konkursu , Best Student Project” organizowanego przez firme Power Media
(www.power.com.pl) i Politechnike Czestochowska.

Architektura systemu pokazuje, ze mimo uplywu lat wzorce projektowe
zaczerpniete z oprogramowania systeméw Unix'owych nadal dobrze sprawdzaja sie w
budowie modularnych systeméw informatycznych. Sa to takie wzorce jak na przyklad
podzial zadan systemu na zbiér mniejszych programéw konsolowych lub wymiennos¢
interfejsow przy pomocy zastosowania fornt-end'éw.

Ponadto realizacja systemu Selection Check prezentuje spora liczbe narzedzi
dostepnych na zasadach licencji GNU GPL oraz sposobu ich wykorzystania w budowie

systemow informatycznych.
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Zawartosc¢ ptyty CD

changelog.txt - opis zmian

README.pdf - ogdlne informacje o projekcie

Praca inzynierska.pdf - niniejsza praca inzynierska

.Jdocuments/: - gtbwna dokumentacja

O

O

O

editable/ - katalog z plikami edytowanymi, z ktérych powstata czes¢
dokumentac;ji

SC Libraries Reference HTML - opis bibliotek SC w formacie HTML

m index.html - strona startowa dokumentacji

SC Libraries Reference.pdf - opis bibliotek SC w formacie PDF

SC Manage Center Manual.pdf - instrukcja obstugi programu SC Manage
Center

SC Work Group Walczak Manual.pdf - instrukcja obstugi grupy roboczej w
zaktadzie firmy Walczak

Selection Check Dokumentacja Dewelopera.pdf - dokumentacja systemu

Selection Check Prezentacja.pdf - prezentacja systemu

.Jhardware/: - pliki Zzrédlowe sprzetu

O

scslave/ - pliki modutu SCslave

m  Makefile - plik budujacy wewnetrzny sterownik
m modul.c - Zrédlo wewnetrznego sterownika

m scslave.brd - schemat ptytki

m scslave.sch - schemat logiczny

./software/: - pliki Zzr6dlowe oprogramowania

O

O

O

author - informacje o autorze
cleaner.sh - skrypt utatwiajacy konserwacje zZrodet
CMakelListsInc.txt - plik budujacy systemu CMake, z ogélnymi informacjami
na temat budowanego systemu
lib/: - biblioteki dostarczane wraz w oprogramowaniem SC
m iniparser/ - biblioteka do parsowania plikéw INI
m  wlcstdc/ - wlasna biblioteka ogélnego uzytku
m sc/: - integralna biblioteka systemu SC
e CMakelists.txt - plik budujacy systemu CMake
e Doxyfile - plik konfiguracyjny dla generatora dokumentacji Doxygen
e doc/ - dokumentacja generowana przez Doxygen
e src /- zrédla

e test/ - narzedzia do testow
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work_grp/: - pliki Zrédlowe oprogramowania grupy roboczej
m CMakelLists.txt - plik budujacy systemu CMake

m package/ - dystrybucja oprogramowania gr. roboczej dla sys. Linux
m scrunner/ - zrédlta programu SCrunner

m  scrunner_tui/ - Zrédta programu SCrunner tui

m scstest/ - Zrodla narzedzia do testow

m  scwl2dir/ - Zrédta programu SCwl2dir

manage_grp/: - pliki Zrédlowe oprogramowania grupy zarzadzajacej
CMakelLists.txt — plik budujacy systemu CMake

scdb/ - zrédta bazy danych SCdb

scmanagecenter/ - zZzrédta programu SC Manage Center
scmanager/ — zrodla programu SCmanage

scraport/ - zrédia programu SCraport

scwl2db/ - Zrédta programu SCwl2db

package/: - dystrybucje oprogramowania
e win32/ - dystrybucja dla sys. MS Windows
e linux/ - dystrybucja dla sys. Linux



Literatura

[1] Serial Programming HOWTO (for Linux), Gary Frerking,
http://tldp.org/HOWTO/Serial-Programming-HOWTO/index.html

[2] Advanced Linux Programming, Mark Mitchell, Jeffrey Oldham, Alex Samuel, of
CodeSourcery LL.C, ISBN 0-7357-1043-0

[3] Qt Reference Documentation (Open Source Edition),
http://doc.trolltech.com/4.2/index.html

[4] CMake documentation, http://www.cmake.org/HTML/Documentation.html

[5] MySQL 5.1 Reference Manual, http://dev.mysgl.com/doc/refman/5.1/en/

41


http://dev.mysql.com/doc/refman/5.1/en/
http://dev.mysql.com/doc/refman/5.1/en/
http://dev.mysql.com/doc/refman/5.1/en/
http://www.cmake.org/HTML/Documentation.html
http://www.cmake.org/HTML/Documentation.html
http://www.cmake.org/HTML/Documentation.html
http://doc.trolltech.com/4.2/index.html
http://doc.trolltech.com/4.2/index.html
http://doc.trolltech.com/4.2/index.html
http://tldp.org/HOWTO/Serial-Programming-HOWTO/index.html
http://tldp.org/HOWTO/Serial-Programming-HOWTO/index.html
http://tldp.org/HOWTO/Serial-Programming-HOWTO/index.html

	1.Wstęp
	Wprowadzenie
	Cel pracy
	Zakres pracy

	2.Specyfikacja wymagań
	Opis pracy na skracarkach
	Pobieranie danych ze skracarek
	Kontrola wydajności pracowników
	Koszt wdrożenia
	Modularna budowa

	3.Wykorzystane narzędzia
	System CMake
	Kompilatory GNU GCC i MinGW
	Platforma Qt firmy Trolltech
	System dokumentacji Doxygen
	Powłoka Bash
	Baza danych MySQL
	Środowisko CAD Eagle

	4.Realizacja systemu
	4.1.Struktura systemu
	4.1.1.Elementy systemu.
	4.1.2.Rozmieszczenie elementów.
	4.1.3.Przepływ danych.

	4.2.Dokumentacje układów
	4.2.1.SCslave.
	Schemat logiczny.
	Schemat PCB.
	Parametry.
	Komunikacja.


	4.3.Dokumentacje programów grupy roboczej
	4.3.1.SCrunner.
	Cykl pracy.
	Komunikacja ze sterownikiem.
	Konfiguracja programu.
	Pliki i katalogi.
	Opis błędów.

	4.3.2.SCwl2dir.
	Argumenty i zwracane wartości.
	Procedura transferu.
	Konfiguracja programu.
	Pliki i katalogi.

	4.3.3.SCrunner_tui.
	Obsługa programu.


	4.4.Dokumentacje programów grupy zarządzającej
	4.4.1.SCwl2db.
	Procedura odbioru transferu.
	Konfiguracja programu.
	Obsługa programu.

	4.4.2.SCmanager.
	Konfiguracja programu.
	Obsługa programu.

	4.4.3.SCraport.
	Konfiguracja programu.
	Obsługa programu.
	Typy raportów.

	4.4.4.SC Manage Center.
	Interfejs
	Sterowanie programami klienckimi.


	4.5.Baza danych SCdb
	4.5.1.Schemat bazy danych.
	Schemat logiczny.
	Diagram ER.

	4.5.2.Procedury.
	4.5.3.scdb.ini.

	4.6.Kody źródłowe
	4.7.Formaty plików
	4.7.1.Worklog's set (wl.set).
	4.7.2.Worklog (*.wl).
	4.7.3.Processlog (*.pl).
	4.7.4.Errorlog (error.log).
	4.7.5.Katalog transferowy.


	5.Wdrożenie systemu
	5.1.Wdrożenie grupy roboczej
	Adaptacja skracarki w firmie Walczak

	5.2.Wdrożenie grupy zarządzającej
	Przykładowy raport generowany w firmie Walczak


	6.Podsumowanie
	Zawartość płyty CD
	Literatura

